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Programacion de la FPGA

mmentacién de un diseno logico sobre una FPGA, en general, pasa por las
siguientes etapas:

v" Se describe un circuito légico con un HDL (o esquema, 0 ME, etc.)

v’ Se usa un programa sintetizador para transformar el HDL en un netlist. La
aplicacion utilizada (Xilinx Synthesis Technology -XST) , genera un archivo
tipo NGC (EDIF + NCF - constricciones-).

v’ Se usan herramientas de implementacion para mapear las puertas logicas y
sus conexiones (descriptos en el netlist) sobre la logica de una FPGA (CLB, 1/OB
y matriz de interconexiones)

v’ Una vez logrado el mapeo, ubicacion e interconexion (paso anterior) se extrae
el estado logico de las llaves de interconexion (en las matrices de interconexion o
ruteo), generando el bitstream.

v El bitstream es bajado a la memoria del chip de la FPGA (si todo anda bien,

a luego se comportara segun la descripcion del codigo VHDL)
o Sk



Codigo fuente VHDL
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Componentes principales

e FPGA Spartan XC2S50

e CPLD XC9572 XL

» Generador de Clock Programable DS1075

e Memoria RAM dinamica sincrona (SDRAM) de 16 Mbyte
* Memoria Flash (EEPROM) de 256K

* algunos “jJumpers” gue se usan en la fase de
configurcion




Periféricos

* 4 micro interruptores

* 1 pulsador

e 1 display de 7 segmentos

1 puerto paralelo (interfaceado via el CPLD)

1 salida VGA manejada directamente por la FPGA
e 1 interfase PS2

fceia .
ldd ~



Seteo de los jumpers

B
* Estas llaves deben manipularse solo si:

— Se programa la FPGA usando la aplicacion de
programacion JTAG de Xilinx.

— Se reprograma la frecuencia del reloj.

— Se cambia la forma de alimentar con tension la placa.

Importante: Las placas del Laboratorio estan seteadas para
trabajar con las siguientes condiciones: 1) programacion de
la FPGA con la aplicacion GXSLOAD,; 2) reloj con frecuencia
de 50 MHz y 3) Unica fuente de alimentacion de 9V DC.

i NO CAMBIAR!

e (e




Arguitectura
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Documentacion
[

e Procurarse la informacion:

— file: xsa- manual - vl 2. pdf (44 paginas)
XS tool s. pdf (18 pagi nas)

— Sitio; WWW. Xess. com

o Es (til porque:
— Describe el funcionamiento del soft de la XESS

— Describe la disposicion y conexionado
* pinout de los componenetes
* sefiales involucradas
o utilizacion del CPLD como interface
* herramientas XS para bajar datos por la interface paralela

fceia .
ldd ~



Las XSTOOLS

(d GXSTEST - Testea la placa
0 GXSSETCLK - Setea el reloj
0 GXSLOAD - Carga datos en: FPGA, CPLD y FLASH

0 GXSPORT - Conecta los 8 pins de datos del puerto
paralelo con la FPGA

_w




Test de la placa

* Test de autodiagnostico de la placa

» Configura primero el CPLD y luego la FPGA

« Si todo es correcto, muestra un “O” en el display

e Caso contrario pone una “E”

* De haber errores, lo mas comun es problemas con el
cable o puerto paralelo.

NOTA: Verifivcar que esté seteado a 50 Mhz.

{1 F :
Idd 3



w“ Configuaracion del CLOCK

o

e Se puede configurar el reloj para entregar frecuencias desde
100 MHz hasta 48,7 KHz . (divisor entre 1y 2052)

e Se configura el DS1075 para modificar la fecuencia bajando los
datos por el puerto paralelo.

 Sintension en la placa, se coloca el shunt en las patas 2 y 3 del
jJumper J6 y luego se corre el “gxssetclk”

 Lafrecuencia seteada se memoriza en soporte no volatil
NOTA: No realizar esta operacion con las placas del Laboratorio

fceia
ldd -.




PROGRAMACION DE LA PLACA

Se puede programar la FPGA o el CPLD
d FPGA = BIT
JACPLD = .SV

{1 F
Idd



Download a la FPGA

Con el el menu

Generate Programming
File, se genera el archivo
(bitstream) file.bit
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Download a la FPGA

Utilizacion de la herramienta GXSLOAD

l
£

_w




Download a la FPGA

e )

e Laherramienta permite:

— la configuracion de la FPGA (carga file.bit) y/o del CPLD
(file.svf)

— cargar datos en la RAM
— cargar el programa en la EEPROM (no volatil)

* Todas estas operaciones significan una preconfiguracion del
CPLD (que hace de interface entre el puerto paralelo y el

B e R

dispositivo)




Download a la FPGA

Windip

Mo i

Anthir

Board Type

Part

FRGA/CFLD

H

RéM

Microzaft

PowerP ot

=10 x]

Load

Exit

Flash/EEPROM

b

High Address

—~——

J drchive Edcion Mer 1 Favontor  Hemamientaz  Apuda

— — —. I EE—
ﬁ X Explorando - revl

5 o E B

EH:I Conf]
_r BN

) bertin. dy

Low &ddress

Upload Format

=TT

FIIE-;u:Ier RO

Ex0-16 =] ]

Progranming

@ bertirii. dric
@ tirne_simn. edn
@ biertinil. exo
% command. hiz

prograrn, hiz
zpartanz.imp
fe.log

#] ngd2edi log
@ M.

20 Libd
Em projects
| FJI:I bertini
A

E-0 wpro

: =] werl
: g ‘a rev
A borrar
{:I Cont_ide

g

o

4:' = 12 ‘ =
ditras Ll ElErtE Airiba Cortar Caopiar Peqgar
Carpetas X | | Mombre
B2 il & | |[] betini. alf
: Eji:I inztall B
=0 active ——ﬂ biertiral bat
0D buis 8] betin bld
@ spartand.cig

1 nhistae selsnnin

51.|




Configuracion de la EEPROM

 Para configurar la
EEPROM

— Verificar que los 4
Switches estén en
OFF

— Bajar archivos .EXO
0 .MCS

— el display de 7
segmentos se
luminara durante la
fase de

- configuracion
cela

ldd
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Transferir datos de EEPROM a PC
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Display

*E| segmento se ilumina cuando entra una

sefal alta, segun el siguiente esquema

Funcion Pin
SO 67
S1 39
S2 62
S3 60
S4 46
S5 57
S6 49
punto

fceia
ldd

44 @



Switches

e |Los switches tienen conectada

una resistencia pull up, es decir * 3

que entregan un valor alto cuando

el switch esta en OFF

e |asenal de estos, es conducida ﬁ T
— AW 2

a FPGA, CPLD, FLASH 1 :
e Cuando no se utilizan es m -
conveniente gue los switches
esten todos en OFF

fceia
Idd _
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W La interface paralela

EE 00
* Es el medio de comunicacion entre la placay la PC

— Atraves de esta:
* se configura el clock
* se configura el CPLD
* se configura la FPGA
* Se accede a las memorias Flash y SDRAM

— Se configuran
* 4 lineas de control CO-C3
* 8lineas de dato DO-D7
* 5lineas de estado S3-S6
 EICPLD funciona de interface y debe ser configurado

convenientemente.

fceia .
Idd :



La interface paralela
EE
o Detalle:

— CO0 es usada para la configuracion del oscilador

* |os dos buffer 74LS14 son “triggher Schmitt” ( buffer con histéresis)y
son empleados para “limpiar” la sefial de eventuales ruidos

— S6 (linea de estado) es usada como linea directa de
comunicacion desde la FPGA ala PC

— Las restante 15 lineas las maneja el CPLD como interface
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La interface paralela

——
e Detalle:
— C1,C2,C3 (TCK,TMS,TDI) sirven
i Parallel Port
para configurar el CPLD con el 2-PPO0 o
protocolo JTAG (Join Test Action Group) . —Pee— -
« “|[EEE Std. 1149.1-1990 Test Access Port =-pros :lz?
and Boundary-Scan Architecture” o =
8- PFDS 323
— S7 es conectadaa TDO i =
(comunicacion del CPLD a la PC) e-recz o
* tantoTCK como TDO son “bufferadas” 1 - FPE7 ._ID._E_,{]ﬂ -
— Las restantes lineas son de proposito e -
general y seran empleadas para oS . .
transferir datos entre la FPGAy la

PC, con el CPLD actuando como —
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Interface. 10- PSS
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La interface paralela
E

* EICPLD sera programado como interface paralelo de
la FPGA .

— el archivo downl dpar . svf es usado para esto
(viene con el sistema XESS)

 |alinea D1 es convenientemente bufferada. Esta linea
puede ser usado para ingresar un eventual clock externo
y ser usado por cualquier maquina de estado
programada dentro del CPLD.

fceia
Idd -



La interface paralela

B
— El dato viene configurado sobre un bus | |

de 8 bit, que “interfacea” el CPLD a la
FPGA -
* (este bus es comin paralaFlashyel FE 5
Display) =
— M1y M2 conectan a VCCy GND . cowe)
— MO configura -k mm:i 5
— slave serial % X A e
— master select (SelectMAP - slave parallel) [ e—." " ;“:

— EICPLD accede a la sefial JTAG (TCK, . BTN
TMS, TDI, TDO) de la FPGA (para ol [ oo ?2
eventual testeo o para la programacion ”_H " Tf.-i’?
con la aplicacion de software JTAG T— e m o | 2

Programmer de Xilinx)
fceia
R



La interface paralela

E——
256 KByte Flash RAM
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La interface paralela

Utilizacion de la herramienta GXSPORT

!
X

GXSPORT.Ink

{1 F _
Idd



| La interface paralela

e Se puede emplear esta herramienta de Xess para bajar
datos desde la PC a la FPGA, seleccionando los
valores, unos y ceros, en el teclado de abajo

o| of of of of 1| 1|[E] & |

by D& D5 D4 D3 D2 D1 DO

Stobe | [ Count Fort I LFT1 = I

fceia
ldd



Otras configuraciones del CPLD

 Emulacion del cable JTAG de XILINX
e Escritura de datos sobre la Flash

 Sistema de control para leer datos de la flash y
proveerlos a la FPGA (configuracion como esclavo
paralelo)

fceia :
ldd



La interface paralela

PRECAUCIGNT

e LaFPGA envia datos al PP a traves de S3,54,S5
(pins 40,29,28)

e LaFPGA recive sefial del PP através de DO-D7
(pins 50,48,42,47,65,51,43,58) por lo tanto estos pines

NO DEBEN SER CONFIGURADOS COMO SALIDAS !!

256 KEye Flaah Ras

_ s e orze9vea s STITSoRanaREss

NOTA: La FPGA usa estos pines para ] — -

acceder a la FLASH, pero en este caso {3 o
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| La interface paralela

[
PRECAUCION 2

e Lalinea D7 del PP es usada tambien para manejar la
Inea PROG de la FPGA

e Por lotanto si se “baja” esta linea se obtiene ua

256 KByte Flash RAM

“desprogramacion” o .
de la FPGA
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La interface paralela
EEE
PRECAUCION 3

e EICPLD senala con un punto decimal sobre el display cuando
una configuracion vailida se ha bajado sobre la FPGA

e Porlotanto el pin 44 de la FPGA (que es usado para esto),
NO DEBE CONFIGURARSE COMO SALIDA

(DANO SOBRE LA FPGA O CPLD)

NOTA: La FPGA usa este pin para acceder
a FLASH, pero en este caso, al poner un
niverl bajo en CE (pin 41) el CPLD
responde, liberando la linea
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Conexionado usado

PRCAUCIO)N 4

El manual provisto por XESS marca:

Con 1 asterisco los pines que pueden utilizarse
con Proposito General

Con 2 asteriscos aquellos que se pueden utilizar
soOlo despues de una conveniente
RECONFIGURACION del CPLD

Sin ningun asterisco
NO PUEDEN SER UTILIZADOS




Pines libres

Se sugiere usar los siguientes pines

77, 78, 79, 80, 83, 84, 85, 86, 87

fcelia
Idd




Alimentacion

—
Voltage Pin Note

+5V 2
— Usar una alimentacion de 9 V BB |22 |t o Lo 7 Kol i
con el POSITIVO al centro. La e
placa genera las voltages 25V 54 Eﬁﬂe ;ﬂﬂ?;&’?ﬁ,ﬂ"pﬁf”z i you wish
NEcesarios. e

GND 52

— Se manipulan “Jumpers” si la
alimentacion
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